
Доц. кафедры нефтегазового дела и 
нефтехимии Шевырёв Сергей Леонидович 

Практическая работа 3.  Работа с ЦМР 
 

ʝ˾ʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʝʦʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʠ 

ʤʘʛʤʘʪʠʟʤ 



ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

·ʅʘʫʯʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʟʦʨ 

ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʦʚ ʚ Matlab 



ɿʘʜʘʯʠ 

·ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ 

ʩʫʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

·ɼʣ ̫ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʦʟʫ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ. ʂʘʢ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ? 



˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
·Matlab http://mathworks.com 

·Octave http://www.gnu.org/software/octave/ 

·QGIS http://qgis.org 

ɻʜʝ ʯʠʪʘʪʴ? 

Åʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʍʘʬʘ ʥʘ ʨʫʩʩʢʦʤ  

 http://goo.gl/nHjoNQ  

Åʈʦʟʘ-ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʚ Matlab  

https://goo.gl/hJVRzr 

ÅМʝʪʦʜʠʢʘ ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

http://www.lineament.ru/method.htm 
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pkg install C: \ my_folder \ image - 2.4.1.tar.gz  

 

pkg load all  

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣ ̫ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ Matlab ʠʣʠ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ GNU Octave (http://www.octave.org), ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʩ Matlab. ɼʣ ̫ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ Octave, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʢʘʯʘʪʴ ʤʦʜʫʣʴ image 

(http://downloads.sourceforge.net/octave/image-2.4.1.tar.gz?download), ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ Octave: 

 

ɿʜʝʩʴ C: \ my_folder \  ï ʧʘʧʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʢʘʯʘʥʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʩ 

ʤʦʜʫʣʝʤ image, image - 2. 4. 1. tar . gz  ï ʠʤ ̫ʬʘʡʣʘ ʘʨʭʠʚʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʦʜʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ:  

 

˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
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˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ 
1. Спиридонов А.И. Геоморфологическое картографирование. – М.: 

Государственное изд-во географической литературы, 1952. – 188 
с. 

2. Методические указания к лабораторным работам по 
информатике.   

 



ˏ̎̉̍́̎̉̆Ȧ  

Для работы с Octave и QGIS необходимо 
выполнение следующих условий: 

·Имена файлов и каталогов проекта и пути к нему 
не должны содержать кириллицы и пробелов; 

·Надо стремиться к разумной организации работы – 
одна работа – один каталог. Подкаталоги проекта 
должны быть организованы по типам файлов. 



͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ό̇˸˾ύ 

математическое представление 
участка земной поверхности, 
полученное путем обработки 
материалов топографической 
съемки. 

ЦМР может быть использован для 
анализа структуры рельефа и выделения 
его форм. 



̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ̇˸˾ 
Цифровая модель рельефа может быть представлена в 
формате geotiff или ascii  

Источник данных SRTM – Мерилендский университет, 
http://umd.edu/data/landsat/ 



̇˸˾ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ geotiff 

Представляется данных в виде мозаики с разрешением 90 м 
16-битной разрядности (формат данных uint16)  



̇˸˾ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ascii 

Ascii (American standard code for 

information interchange) – 
стандартный код 
информационного обмена. 
 
Используется для хранения в 
текстовых форматах данных 
матриц. 
 
 



˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

·Дан файл srtm_ascii.asc  с высотной моделью;  

·Необходимо в Octave прочитать файл в матрицу; 

·Построить контурную модель рельефа; 

·Поверхность рельефа; 

·Профиль по центральной линии изображения. 



мΦ ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ SRTM ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ascii  

clear; %очистка памяти программы  

srtm = load('srtm_ascii.asc'); %загрузка ascii файла 

imagesc(srtm); %демонстрация изображения 

title(óDemonstration of SRTM matrix'); 



нΦ ˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ оD ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ό͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭύ 

My=srtm(1:200,1:200); %выбор с 1 по 200 строки и столбца в матрицу 

surf(srtm); %создание трехмерной поверхности 

title(ó3D show'); %подпись окна 

Для ускорения работы будем работать не с полным изображением, а его 
фрагментом 200х200 пикселей: 

Инструмент вращения  
поверхности 



fun = @(x) median(x(:)); %Объявление функции осреднения 

srtm_osred = nlfilter(srtm,[5 5],fun); %применение функции по окну 
осреднения по 5x5 

surf(srtm_osred); %вывод осредненного изображения 

оΦ ˻͔͔͙͔ͫͪ͒ͤͤ 3D ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ό͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭύ 

Фрагмент поверхности, 
построенной по изображению 
SRTM (ascii) со сглаживанием  



пΦ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͨͪͦͺ͙͡Ύ 
clear; %очистка памяти программы  

srtm = load('srtm_ascii.asc');  

%загрузка ascii файла 

My=srtm(1:200,1:200);  

%выбор с 1 по 200 строки и столбца в матрицу 

x=1:200; 

y=My(100,1:200); 

subplot(2,1,1); 

imagesc(My); 

subplot(2,1,2); 

plot(x,y); 

title('Профиль изображения'); 



5. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʝʡ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ 

ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʦʚ 

clear; %ʦʯʠʩʪʢʘ ʧʘʤʷʪʠ 

srtm = load('srtm_ascii.asc');  

%ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʙʝʨ ʨʝʣʴʝʬʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ Canny 

srtm_edge=edge(srtm,'canny'); 

%ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʙʠʥʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʙʝʨ 

imshow(srtm_edge);  

title('ɹʠʥʘʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʙʝʨ ʨʝʣʴʝʬʘ'); 

  

%ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʍʘʬʘ 

[H,T,R] = hough(srtm_edge); 

P  = houghpeaks(H,100); 

lines = houghlines(srtm_edge,T,R,P,'FillGap',10,'MinLength',15); 

  

figure;  

imagesc(srtm); %ʚʳʚʦʜ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ï ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ SRTM 

axis tight; 

hold on 

for k = 1:length(lines) 

   % ʚʳʚʦʜ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʦʜʥʦʡ 

   xy = [lines(k).point1; lines(k).point2]; 

   plot(xy(:,1),xy(:,2),'LineWidth',2,'Color','red'); 

end; 

hold off; 
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ʂʘʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʣʠʥʝʘʤʝʥʪʳ ʠ 

ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ? 



6. ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ  

·ɻʣʘʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ rose(ʤʘʩʩʠʚ_ʫʛʣʦʚ_ʚ_ʨʘʜʠʘʥʘʭ, 

ʯʠʩʣʦ_ʨʫʤʙʦʚ) 

 

·ɽʩʪʴ ʠʜʝʠ ʢʘʢ ʨʘʩʯʠʪʘʪʴ ʫʛʣʳ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ? 
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ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ ͫ͒͊;͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

·ʇʨʦʜʫʤʘʪʴ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ï ʪʘʣʴʚʝʛʦʚ ʠ ʛʨʝʙʥʝʡ ʜʦʣʠʥ; 

·ʂ ʩʜʘʯʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʬʘʡʣʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

Matlab (Octave), ʛʨʘʬʠʢʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʯʝʪ; 

·ʆʪʯʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 

Matlab (Octave), ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʩʫʱʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 


